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1. Resumen ejecutivo 
La computación cuántica se está consolidando como una tecnología estratégica con 
potencial para transformar múltiples sectores industriales, especialmente en ámbitos 
como optimización avanzada, simulación de sistemas complejos, machine learning y 
análisis de datos de gran escala. 

A pesar de este potencial, la adopción efectiva de soluciones cuánticas por parte de las 
organizaciones presenta importantes desafíos técnicos y organizativos. Entre ellos 
destacan la rápida evolución del hardware cuántico, la falta de estándares de 
benchmarking, la dificultad para identificar casos de uso adecuados y la complejidad de 
integrar soluciones cuánticas dentro de infraestructuras tecnológicas existentes. 

El presente documento define un roadmap estructurado para la adopción de 
computación cuántica en organizaciones, basado en metodologías y herramientas 
desarrolladas por QCentroid para facilitar la identificación, priorización, experimentación 
e integración progresiva de soluciones cuánticas en entornos empresariales. 

El roadmap combina metodologías de análisis estratégico, plataformas de 
experimentación tecnológica y herramientas de benchmarking que permiten: 

●​ identificar oportunidades de aplicación de computación cuántica en diferentes 
industrias 

●​ priorizar casos de uso en función de su impacto potencial y viabilidad técnica 
●​ desarrollar pruebas de concepto y experimentos controlados 
●​ comparar soluciones cuánticas con algoritmos clásicos y enfoques híbridos 
●​ diseñar programas de adopción tecnológica escalables 

Este enfoque permite reducir el riesgo asociado a tecnologías emergentes y acelerar la 
transición desde la exploración inicial hacia aplicaciones industriales con impacto real. 
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1. Contexto. La adopción de la computación cuántica 
La computación cuántica está experimentando un rápido desarrollo impulsado por 
inversiones significativas de gobiernos, empresas tecnológicas y centros de investigación 
a nivel global. Se estima que la computación cuántica puede generar cientos de miles de 
millones de dólares en valor económico en sectores como finanzas, química, energía, 
logística o inteligencia artificial. 

Sin embargo, la adopción de estas tecnologías por parte de las organizaciones continúa 
siendo compleja debido a varios factores: 

●​ gran diversidad de tecnologías de hardware cuántico 
●​ rápida evolución de algoritmos y herramientas de desarrollo 
●​ ausencia de estándares claros de benchmarking 
●​ dificultad para identificar casos de uso con impacto real 
●​ necesidad de integrar soluciones cuánticas con sistemas clásicos existentes 

En este contexto, las organizaciones requieren metodologías estructuradas que permitan 
explorar la tecnología de forma progresiva y reducir la incertidumbre tecnológica, 
facilitando la transición desde la investigación hacia aplicaciones industriales. 

 
2. Metodología para la adopción de la computación 
cuántica 
 
La adopción efectiva de computación cuántica en organizaciones requiere un proceso 
progresivo que permita identificar oportunidades, evaluar su viabilidad, experimentar con 
soluciones tecnológicas y, finalmente, integrar aquellas con mayor impacto en los 
procesos operativos. 
 
El roadmap de adopción se estructura en cuatro grandes fases que permiten avanzar 
desde la exploración estratégica inicial hasta la integración operativa de soluciones 
cuánticas: 
 

1.​ Descubrimiento 
2.​ Priorización 
3.​ Experimentación 
4.​ Escalado 
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Cada una de estas fases incluye diferentes actividades y herramientas que permiten 
reducir la incertidumbre tecnológica y facilitar la toma de decisiones informadas. 
 

 
Roadmap de adopción cuántica para organizaciones facilitada por la plataforma QCentroid 

 
2.1 Fase 1.  Descubrimiento 

La fase de descubrimiento tiene como objetivo identificar áreas de impacto potencial para 
la computación cuántica dentro de la organización. Durante esta fase se analizan los 
retos tecnológicos y operativos existentes, así como las oportunidades donde la 
computación cuántica podría aportar ventajas frente a soluciones clásicas. 

Las principales actividades incluyen: 

Evaluación de preparación tecnológica 

Análisis del grado de preparación de la organización para explorar tecnologías cuánticas, 
incluyendo: 

●​ madurez digital y analítica 
●​ disponibilidad y calidad de los datos 
●​ capacidades de modelización y optimización 
●​ infraestructura tecnológica existente 

Identificación de casos de uso 

Identificación de problemas empresariales con alto grado de complejidad computacional 
donde podrían aplicarse algoritmos cuánticos o enfoques híbridos. 

Entre los dominios más habituales se encuentran: 
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●​ optimización logística y planificación 
●​ simulación molecular y química computacional 
●​ optimización financiera 
●​ machine learning avanzado 
●​ optimización energética 

Cada caso de uso se documenta mediante fichas estructuradas que incluyen: 

●​ descripción del problema 
●​ métricas de negocio 
●​ formulación computacional 
●​ disponibilidad de datos 
●​ posibles algoritmos cuánticos aplicables 

El resultado de esta fase es un catálogo estructurado de casos de uso potenciales. 

 
2.2. Fase 2. Priorización 

Una vez identificados los casos de uso potenciales, se realiza un proceso de priorización 
que permite seleccionar aquellos con mayor potencial de impacto. 

La priorización se basa en el análisis combinado de dos dimensiones principales: 

Impacto potencial 

●​ impacto económico 
●​ eficiencia operativa 
●​ impacto energético 
●​ contribución a objetivos de sostenibilidad 
●​ generación de ventaja competitiva 

Viabilidad técnica 

●​ adecuación del problema a algoritmos cuánticos 
●​ disponibilidad de datos 
●​ complejidad computacional 
●​ madurez del hardware cuántico 
●​ facilidad de integración con sistemas existentes 

El análisis de estas variables permite clasificar los casos de uso en diferentes niveles de 
prioridad para su exploración experimental. 
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El resultado de esta fase es un roadmap inicial de casos de uso priorizados para su 
experimentación. 

 
2.3 Fase 3. Experimentación 

La fase de experimentación permite validar el potencial de los casos de uso 
seleccionados mediante pruebas de concepto controladas. 

Durante esta fase se desarrollan experimentos que permiten comparar diferentes 
aproximaciones computacionales. 

Las principales actividades incluyen: 

Diseño de pruebas de concepto 

Formulación computacional del problema y selección de algoritmos cuánticos o híbridos 
apropiados. 

Ejecución de experimentos 

Ejecución de algoritmos en simuladores o hardware cuántico disponible, incluyendo: 

●​ diferentes proveedores de hardware 
●​ configuraciones de algoritmos 
●​ datasets de prueba 

Benchmarking tecnológico 

Comparación entre: 

●​ algoritmos cuánticos 
●​ algoritmos clásicos avanzados 
●​ enfoques híbridos 

Las métricas analizadas incluyen: 

●​ calidad de las soluciones 
●​ tiempo de ejecución 
●​ coste computacional 
●​ consumo energético 

El resultado de esta fase es una evaluación técnica del potencial de las soluciones 
cuánticas para los casos de uso analizados. 
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2.4 Fase 4. Escalado 

La fase de escalado consiste en integrar las soluciones validadas en programas 
estructurados de adopción tecnológica dentro de la organización. 

Esta fase incluye: 

Definición de programas estructurados de adopción 

Diseño de programas que permitan continuar desarrollando soluciones cuánticas en 
áreas prioritarias. 

Integración en procesos operativos 

Integración progresiva de soluciones cuánticas o híbridas dentro de sistemas 
empresariales existentes. 

Gestión del ciclo de vida de soluciones cuánticas 

Desarrollo de capacidades internas para gestionar el ciclo completo de soluciones 
cuánticas, incluyendo: 

●​ desarrollo de algoritmos 
●​ ejecución en hardware cuántico 
●​ benchmarking continuo 
●​ mejora y optimización de soluciones 

Este proceso permite evolucionar hacia un modelo operativo basado en QuantumOps, 
donde las soluciones cuánticas se gestionan como parte del ecosistema tecnológico de la 
organización. 
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3. Plataforma y herramientas de apoyo al roadmap 
La implementación del roadmap de adopción de computación cuántica se apoya en 
herramientas digitales que permiten estructurar y gestionar las diferentes fases del 
proceso: identificación de oportunidades, priorización de casos de uso, experimentación 
tecnológica y escalado de soluciones. 

En el contexto de este proyecto, estas capacidades se apoyan en la plataforma 
tecnológica desarrollada por QCentroid, diseñada para facilitar la exploración, desarrollo 
y evaluación de soluciones basadas en computación cuántica en entornos empresariales. 

La plataforma permite centralizar la información generada durante el proceso de 
adopción, facilitar la colaboración entre actores del ecosistema y gestionar el ciclo 
completo de experimentac 

ión tecnológica. 

Entre las principales capacidades que apoyan el roadmap se incluyen: 

●​ gestión estructurada de catálogos de casos de uso cuánticos 
●​ metodologías de priorización y evaluación de oportunidades 
●​ herramientas de benchmarking entre soluciones cuánticas y clásicas 
●​ gestión de experimentos y pruebas de concepto 
●​ acceso a diferentes proveedores de hardware cuántico 
●​ herramientas para la generación y gestión de datos experimentales 

Estas capacidades permiten estructurar el proceso de adopción tecnológica y facilitar la 
exploración progresiva de aplicaciones cuánticas dentro de las organizaciones. 

 

3.1 Herramientas para evaluación inicial (Quantum Readiness 
Assessment) 

En las fases iniciales del roadmap, la plataforma permite realizar una evaluación 
estructurada del nivel de preparación de una organización para la adopción de 
computación cuántica. Esta evaluación permite identificar oportunidades potenciales de 
aplicación de la tecnología, así como las capacidades organizativas y tecnológicas 
necesarias para su desarrollo. 
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El proceso de assessment analiza diferentes dimensiones, entre ellas: 

●​ madurez tecnológica y digital de la organización 
●​ disponibilidad y calidad de los datos 
●​ existencia de problemas computacionales complejos 
●​ capacidades internas en analítica avanzada y modelización 
●​ alineación con objetivos estratégicos de innovación 

El resultado de esta evaluación permite generar un diagnóstico inicial de preparación 
cuántica, así como identificar áreas prioritarias para la exploración de casos de uso. 
Estas herramientas permiten estructurar la fase inicial de exploración tecnológica y 
facilitar la identificación temprana de oportunidades de aplicación. 

(Insertar pantallazo de Quantum Readiness Assessment en la plataforma QCentroid) 

3.1 Herramientas para descubrimiento y priorización de casos 
de uso 

Durante las fases iniciales del roadmap, la plataforma permite identificar, documentar y 
priorizar oportunidades de aplicación de computación cuántica. 

Estas herramientas permiten: 

●​ estructurar catálogos de casos de uso por industria 
●​ documentar problemas empresariales susceptibles de optimización avanzada 
●​ evaluar el impacto potencial de cada caso de uso 
●​ analizar la viabilidad técnica de diferentes aproximaciones computacionales 
●​ priorizar oportunidades mediante metodologías estructuradas 

Este proceso permite generar un mapa estructurado de oportunidades de aplicación de 
computación cuántica dentro de una organización o sector industrial. 
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Ejemplo de catálogo estructurado de casos de uso potenciales generados por la plataforma QCentroid 

 

 

 

Análisis de viabilidad para un caso de uso generado por la plataforma QCentroid 
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Roadmap de adopción de casos de uso en base a viabilidad generado por la plataforma QCentroid 

 
 

 
Roadmap de adopción de casos de uso en base a viabilidad generado por la plataforma QCentroid 

 
 
3.2 Herramientas para experimentación y benchmarking 

Durante la fase de experimentación del roadmap, la plataforma permite desarrollar y 
evaluar pruebas de concepto de forma controlada. 

Entre las capacidades disponibles se incluyen: 

●​ ejecución de algoritmos cuánticos y algoritmos clásicos avanzados 
●​ comparación entre diferentes enfoques computacionales 
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●​ acceso a diferentes proveedores de hardware cuántico 
●​ seguimiento de resultados experimentales 
●​ análisis comparativo de métricas de rendimiento 

Estas herramientas permiten realizar benchmarking tecnológico entre soluciones 
cuánticas y clásicas, facilitando la evaluación objetiva del potencial de la computación 
cuántica para cada caso de uso analizado. 

 

 

Comparativa entre soluciones clásicas y cuánticas para un caso de uso generado por la plataforma QCentroid 

 

Evaluación técnica del potencial de distintas soluciones para un caso de uso generado por la plataforma 
QCentroid 
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Comparativa experimental de coste y tiempo de ejecución para un caso de uso generado por la plataforma 
QCentroid 

 

 
3.3 Herramientas para gestión de experimentación y pruebas de 
concepto 

El proceso de experimentación genera múltiples configuraciones de algoritmos, datasets 
y ejecuciones en diferentes entornos computacionales. 

La plataforma permite gestionar estos procesos mediante herramientas que facilitan: 

●​ documentación estructurada de pruebas de concepto 
●​ registro de configuraciones experimentales 
●​ comparación de resultados entre distintos experimentos 
●​ seguimiento de iteraciones de desarrollo 
●​ acumulación de conocimiento experimental 

Estas funcionalidades permiten estructurar ciclos iterativos de experimentación que 
facilitan la evolución progresiva de los casos de uso analizados. 
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3.4 Herramientas de apoyo a la experimentación con datos 

En algunos casos de uso empresariales, la disponibilidad de datos reales puede estar 
limitada por restricciones regulatorias, confidencialidad o protección de datos. 

Para facilitar la experimentación en estos contextos, la plataforma puede integrar 
herramientas que permiten: 

●​ generación de datasets sintéticos 
●​ anonimización de datos sensibles 
●​ creación de entornos de experimentación seguros 
●​ simulación de escenarios de datos 

Estas capacidades permiten desarrollar experimentos y pruebas de concepto 
manteniendo el cumplimiento de requisitos de privacidad y protección de datos. 

 

 

Herramienta de generación de datos sintéticos pata la experimentación en entornos seguros en la plataforma 
QCentroid 
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3.5 Herramientas para gestión de ecosistemas e innovación 
abierta (Hub OS) 

En fases avanzadas del roadmap, la adopción de computación cuántica puede 
extenderse más allá de una organización individual y evolucionar hacia modelos de 
colaboración dentro de ecosistemas de innovación más amplios. Para facilitar este 
proceso, la plataforma permite gestionar entornos de colaboración y experimentación 
tecnológica entre diferentes actores del ecosistema cuántico. 

Estas capacidades incluyen: 

●​ gestión de hubs de innovación en computación cuántica 
●​ lanzamiento y gestión de retos tecnológicos por parte de empresas u 

organizaciones públicas 
●​ colaboración entre empresas, startups, centros tecnológicos y universidades 
●​ acceso compartido a herramientas de experimentación y benchmarking 
●​ intercambio de conocimiento y resultados experimentales 

Este enfoque permite estructurar programas de innovación abierta en torno a la 
computación cuántica, facilitando la colaboración entre distintos actores del ecosistema y 
acelerando el desarrollo de nuevas soluciones tecnológicas. 

La gestión de estos entornos se articula mediante la capa de Hub OS de la plataforma 
QCentroid, que permite coordinar iniciativas de experimentación, programas de adopción 
tecnológica y retos de innovación dentro de ecosistemas cuánticos. 

 

Visión general de las distintas herramientas de QuantumOps de la plataforma QCentroid 
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Gestión de recursos y presupuestos a nivel organización para colaboración entre equipos 

​
Interfaz de administración de organizaciones y participantes dentro del ecosistema, facilitando la gestión de actores involucrados en 

proyectos de experimentación tecnológica. 

 

 
4. Integración del roadmap en programas de 
adopción cuántica 
El roadmap descrito en este documento permite estructurar programas de adopción de 
computación cuántica dentro de organizaciones y ecosistemas de innovación. Estos 
programas pueden incluir iniciativas como: 

●​ programas de exploración tecnológica 
●​ desarrollo de pruebas de concepto industriales 
●​ colaboración entre empresas y centros de investigación 
●​ creación de hubs de innovación en computación cuántica 
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La aplicación del roadmap permite organizar estas iniciativas de forma estructurada, 
facilitando la transición desde la exploración tecnológica hacia aplicaciones con impacto 
real. 

 
 

5. Conclusiones 
La computación cuántica representa una tecnología emergente con potencial para 
abordar problemas complejos en múltiples sectores industriales. Sin embargo, su 
adopción requiere metodologías estructuradas que permitan gestionar la incertidumbre 
tecnológica y facilitar la experimentación progresiva. 

El roadmap presentado en este documento proporciona un marco estructurado para: 

●​ identificar oportunidades de aplicación 
●​ priorizar casos de uso 
●​ desarrollar experimentación controlada 
●​ evaluar el potencial de soluciones cuánticas 
●​ avanzar hacia su integración en entornos operativos 

Este enfoque permite acelerar la adopción industrial de computación cuántica y facilitar el 
desarrollo de capacidades tecnológicas dentro de las organizaciones. 
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